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Esercizio 1
Si consideri la rete elettrica riportata in figura:

L L L
——000 7000 000

1.1 Siscrivano le equazioni del sistema che descrive la dinamica della rete elettrica.

1.2 PostolL=1,R;=2,R,=2, R3=1, si discuta la stabilita del sistema.



1.3 Si determini, nel modo piu rapido possibile, il valore iniziale della risposta di y ad uno scalino unitario in u.

1.4 Si determini, se possibile, il valore finale della risposta di y ad uno scalino unitario in u.

Esercizio 2
Si consideri il sistema di funzione di trasferimento:

1-3s
G(s)=2 .
(S) 2+5S

2.1 Si tracci I’andamento qualitativo della risposta del sistema allo scalino unitario.



2.2 Sidetermini I’espressione analitica della risposta tracciata qualitativamente al punto precedente.

2.3 Sidica, motivando la risposta, se il sistema € asintoticamente stabile e a fase minima.

2.4 Si consideri ora la generica funzione di trasferimento:

G(S) _ (1+ Sr)n

u(1+ ST

con >0, T>0, 1<0, n intero positivo. Si determini per quali valori di n la risposta allo scalino parte da un valore
positivo e per quali valori parte da un valore negativo.



Esercizio 3

Si consideri un generico sistema di controllo:

3.1 Sidia la definizione di “banda passante” del sistema di controllo.

3.2 Posto ora:

1+10s
(1+5)*(1+0.002s)

L(s)=

si valuti la banda passante del sistema in anello chiuso.



3.3 Sempre con la L(s) del punto precedente, si tracci I'andamento qualitativo della risposta di y ad uno scalino
unitario in y°.

3.4 Si determini il massimo valore di un ritardo di tempo che, inserito nell’anello, non rende instabile il sistema di
controllo.

Esercizio 4

Si consideri il sistema di controllo di figura:

5
dove G(s)= ——— .
) (1+5)*(1+0.1s)
4.1  Sidetermini la funzione di trasferimento R(s) del regolatore in modo tale che:
In presenza di un riferimento y°(t) = Asca(t), e di un disturbo d(t) = Dsca(t), con |A| < 2, |D| <1, I’errore e a transitorio
esaurito (e.,) soddisfi la limitazione |e,|<0.05
o |l margine di fase ¢, sia maggiore o uguale a 50° e la pulsazione critica o sia maggiore o uguale a 3 rad/s.

o |l regolatore sia di ordine non superiore a due.



4.2 Con il regolatore cosi progettato, si tracci il diagramma polare qualitativo associato alla funzione di trasferimento
d’anello, individuando approssimativamente sul diagramma il punto corrispondente a ® = .



