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Il presente fascicolo si compone di 8 pagine (compresa la copertina). Tutte le pagine utilizzate vanno
firmate.

Durante la prova non & consentito uscire dall’ aula per nessun motivo se non consegnando il compito o
ritirandosi.

Nei primi 30 minuti della prova non & consentito ritirarsi.
Durante la prova non & consentito consultare libri o appunti di alcun genere.
Non & consentito I'uso di calcolatrici con display grafico.

L e risposte vanno fornite esclusivamente negli spazi predisposti. Solo in caso di correzioni o se lo
spazio non é risultato sufficiente, utilizzare I’ ultima pagina del fascicolo.

Lachiarezzael’ ordine delle risposte costituiranno elemento di giudizio.

Al termine della prova va consegnato solo il presente fascicolo. Ogni altro foglio eventualmente
consegnato non sara preso in considerazione.




Utilizzare questa pagina SOL O in caso di correzioni o se lo spazio a disposizione per qualche domanda non &
risultato sufficiente



Esercizio 1
Si consideri il sistema dinamico di equazioni:

X = XX, + u(eXl - xz)
Xo = Xp(U—=T7)+ Xg

X3 ==X + %,€° -1

y = (% +3)x,u

1.1 Sidicaperquaevaore U dell’ingresso il sistemahauno stato di equilibrioin X:[O 1 OP.

1.2 S determini I’ espressione del sistema linearizzato intorno alo stato di equilibrio determinato a punto precedente.

1.3 Sivaluti seil sistema linearizzato del punto precedente € raggiungibile.



Esercizio 2

Si consideri il seguente sistema di controllo:

Y - R(s) > G(s) —>o—1>

1-s
dove G(s)= 10m
2.1 Sidetermini lafunzione di trasferimento R(s) del regolatore, in modo tale che:

e |’errore atransitorio esaurito siaminore o uguale a 0.01 quando y°(t) = 0.1 sca(t) e d(t) = 0.5 sca(t).
o |l marginedi fase ¢, Siamaggiore o uguae di 60°.

e Lapulsazione criticasiamaggiore c ugualedi 0.2 rad/s.



2.2 Conil regolatore cosi progettato, si tracci il diagramma polare qualitativo associato alla funzione di trasferimento
d’anello, individuando approssimativamente sul diagrammail punto corrispondente a ® = ..

Esercizio3
Si consideri il sistemadinamico in retroazione:

incui L(s)=p s+l
(s2-9)s+2)

3.1 Sitracci il luogo delleradici diretto.



3.2 Sitracci il luogo delleradici inverso.

3.3 Sulla base dei luoghi tracciati, si determini I'insieme del valori di p per cui il sistema in anello chiuso e
asintoticamente stabile.

3.4 Si determini il valore di p per cui tutti i poli in anello chiuso si trovano nel semipiano sinistro aperto, ed uno di
si trovain —-1/2.



Esercizio4
Si consideri il seguente sistema dinamico atempo discreto:

k Kk k
WQ)?& R(z) ——> G(2) y())
dove G(z)=0—'z5 e R(z)=2%1.

4.1 Sidiscutalastabilitadel sistemain anello chiuso.

4.2 Siricavinoi primi 5 campioni dellarispostadi e all'ingresso w(k) = sca(k).

4.3 Si determinino, facendo uso degli appositi teoremi, il valoreiniziale e, se possibile, il valore finale della risposta di
eall'ingresso wk) = sca(k).



4.4 Si scrival’equazione alle differenze nel dominio del tempo imposta tra I’ingresso w e I’ uscita e dalla funzione di
trasferimento del presente esercizio.



