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Avvertenze

Il presente fascicolo si compone&lpagine (compresa la copertina). Tutte le pagiizzadte vanno
firmate.

Durante la prova non € consentito uscire dall'gganessun motivo se non consegnando il compito o
ritirandosi.

Nei primi 30 minuti della prova non & consentitiirarsi.
Durante la prova non & consentito consultare dilappunti di alcun genere.
Non & consentito I'uso di calcolatrici con disptgfico.

Le risposte vanno fornitesclusivamente negli spazpredisposti. Solo in caso di correzioni o se lo
spazio non e risultato sufficiente, utilizzare filla pagina del fascicolo.

La chiarezza e drdine delle risposte costituiranno elemento di giudizio.

Al termine della prova va consegnatolo il presente fascicoloOgni altro foglio eventualmente
consegnato non sara preso in considerazione.



Utilizzare questa pagina SOLO in caso di correziond se lo spazio a disposizione per qualche domandan &
risultato sufficiente



Esercizio 1
Si consideri la rete elettrica riportata in figura:

L L
7000 7000

1.1 Si scrivano le equazioni del sistema che destaidinamica della rete elettrica.

1.2 PostoL =1,R;=1,R, =1, si discuta la stabilita del sistema.

1.3 Sidetermini, se possibile, il valore dell’'usgitguando I'ingresso assume il valore costanteu = 2.



1.4 Si spieghi se il moto libero del sistema presestillazioni.

Esercizio 2

Si consideri il seguente sistema di controllo:

yo o+ €

dove G(s) = 1-01s
(1+s)a+109)
2.1 Sidetermini la funzione di trasferimerffs) del regolatore in modo tale che:

e L'errore e a transitorio esauritog,, soddisfi la Iimitazione:|em|s0.0015quandoy° € uno scalino unitario, in
assenza del disturlzb

« Il margine di faseb,, sia maggiore o uguale di 60°.

e La pulsazione critica sia maggiore o uguale di3sa



2.2 Si spieghi sinteticamente che cosa si intende @apensazione diretta di un disturbo.

2.3 Si disegni lo schema a blocchi del sistema di otiotidel punto 2.1 comprensivo del compensatoreddglrbo.
In che modo il progetto del compensatore dipendguggio del regolator®(s)?



Esercizio 3

Si consideri il sistema di funzione di trasferin@nt
_ 10

=, =>0.
> s9(s+1)? cong=

3.1 Sidiscuta la stabilita del sistema al variarg @ntero positivo o nullo).

3.2 Postog=1, si tracci I'andamento qualitativo della rispostel sistema all'impulso unitario, e si spieghi se
'andamento & coerente con l'analisi di stabilit@lta al punto precedente.

3.3 Sempre peg=1, si determini un insieme di paramesj, @;, as, b, ¢) in modo tale che il sistema di equazioni:
X =Xy
X5 = Xg
Xg = ayX T ayX, +ag%X3 +bu

y=0x

ammettaG(s) come funzione di trasferimento.



3.4 Si spieghi che cosa si intende in generale parmsdinamico “strettamente proprio”.

Esercizio 4

Si consideri il sistema dinamico descritto dal ®sge schema a blocchi:

G,()

= G, ()

G,(5)

A\

4.1 Sidetermini la funzione di trasferimento day.



4.2 Si spieghi se & necessario e/o sufficiente cheoup@ delle funzioni di trasferiment@; (s) sia asintoticamente
stabile perché lo sia il sistema nel suo complesso

4.3 Posto: Gl(s)=J,Gz(s)=+2,Gg(s):1 si determini, se possibile, I'espressione analititel’andamento a
< <

transitorio esaurito dell’'uscitgin risposta all’ingressou(t) = sing).



