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Esercizio 1

Si consideri il seguente sistema dinamico non lineare:

X3 ==X +U

y=x1+x2\/z

1.1 Sideterminino lo stato e l'uscita di equilibrio corrispondenti all'ingresso u=u =1 .

1.2 Si valuti se il sistema linearizzato intorno allo stato di equilibrio determinato al punto precedente é stabile,
asintoticamente stabile, o instabile.

1.3 Si calcoli la funzione di trasferimento del sistema linearizzato ricavato precedentemente.



Esercizio 2
Si consideri il sistema di funzione di trasferimento:
s+1
Gls)= LS+
s? s“ +8s+15

2.1 Si determini il valore di g in modo tale che la risposta allo scalino del sistema converga ad un valore finito diverso
da zero.

u+0

2.2 Sidetermini il valore di g per cui il valore di regime della risposta allo scalino unitario del sistema sia uguale a
10.

2.3 Siricavi I’espressione analitica della risposta allo scalino unitario del sistema.



2.4 Si scrivano le istruzioni MATLAB per il tracciamento dei primi 20 secondi della risposta allo scalino trattata ai
punti precedenti

Esercizio 3

Si consideri un generico sistema dinamico retroazionato

¥ +- L(s) ¥ ~

in cui i diagrammi di Bode di L(S) siano quelli rappresentati in figura.
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3.1 Sideterminino approssimativamente la pulsazione critica, il margine di fase e il margine di guadagno.



3.2 Sidiscuta la stabilita del sistema in anello chiuso.

3.3 Si determini, anche utilizzando le usuali approssimazioni, la risposta in frequenza associata alla funzione di
sensitivita complementare.

Esercizio 4

Si consideri il seguente sistema di controllo:

1-0.1s
dove G(S)— m .

4.1  Sidetermini la funzione di trasferimento R(s) del regolatore in modo tale che:

e L'errore e a transitorio esaurito, e, soddisfi la limitazione: |ew| <0.1quando y° & uno scalino di ampiezza unitaria,
in assenza del disturbo n.

e Il disturbo n(t) = 10 sin(10t) sia attenuato sull’uscita y di un fattore almeno pari a 100.
e Il margine di fase @, sia maggiore o uguale di 60°.

e La pulsazione critica sia maggiore o uguale di 0.1 rad/s.



4.2 Si tracci, utilizzando le usuali approssimazioni, il diagramma di Bode del modulo della funzione di sensitivita del
controllo.



